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Abstract of DE1 9921 640 

Rain sensor has two capacitor type sensors (1, 2). with the first 
having a sensitive measurement region directed upwards and 
exposed to the rain. The second is shielded from the rain and has a 
measurement region directed downwards. The signals from the two 
sensors are connected to measurement electronics (3,4) and a 
comparison unit (5) that determines whether it is raining or not. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Regensensor zur Steuerung von Elektromotoren fur den Einsatz in Wintergarten, Fensterrolladen, 
Sonnenmarkisen, Fenstern und Lichtkuppeln 

(§) Die sich heute im Einsatz befindlichen Regensensoren 
zur Steuerung von Elektromotoren erfassen aufgrund ih- 
rer Bauweise nur eine Me&wertve ran de rung. Diese wird 
an eine Steuereinheit (Relaisschaltung) ubermittelt, die 
dann einefestgelegte Funktion durch die Freigabe von Ar- 
beitsstrom einleitet. 

Eine Unterscheidung von Luftfeuchtigkeit, Nebel, Kon- 
densbildung und Regen ist nicht moglich. 
Derneue Regensensor stel It zwei Vergleichswerte fur eine 
Vergleichs-/Auswerteeinheit zur Verfugung, so das 
hierdurch witterungsangepafcte Funktionen durch eine 
Schalteinheit (6) eingeleitet werden konnen. 
Durch eine Anordnung zweier kapazitiver Felder (1) (2), 
deren Mefcbereiche getrennt nach oben und unten wir- 
ken, ist die Ubermittlung zweier unabhangig voneinander 
erfasster MeSergebnisse durch die MeBelektronik (3) (4) 
an die Vergleichs-Auswerteeinheit (5) sichergestellt. Die 
] obere Seite der Regensensorpiatine dient als Schutz vor 
Niederschlag fur das untere MeBfeld. 
Der Regensensor eignet sich aufgrund der Zuverlassig- 
keit fur den Einsatz im gesamten Bereich der Automatisie- 
rung von Wintergarten, Sonnenmarkisen, Fensterroll- 
laden, Fenstern und Lichtkuppeln. 
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Beschreibung 
Stand derTechnik 

Der Einsatz von Elektrotechnik im Bereich des Gebaude- 5 
baus spielt im Zeitalter der Automatisierung eine immer 
groBere Rolle. Elektrornotoren offhen und schlieBen die Be- 
dachungen von Wintergarten und Lichtkuppeln, sorgen fiir 
das Ein- und Ausfahren von Markisen und ersetzen das ma- 
nuelle Hoch- und Herunterfahren von Fensterrolladen. 10 

In diesem Zusamrnenhang sind oftmals bei der Vfollauto- 
matisierung dieser Anlagen Regensensoren im Einsatz. Bei 
sich andernder Witterung wird der Betrieb der oben genann- 
ten Anwendungsbeispiele durch eine Steuereinheit selbstta- 
tig eingeleitet. 15 

Diese Regensensoren arbeiten auf der Basis der Verande- 
rung eines elektronischen Widerstandes (resitiver Sensor), 
eines kapazitiven Feldes, oder reagieren auf die optische 
Anderung einer Teststrecke. 

Resitive und kapazitive Sensoren besitzen einseitig arbei- 20 
tende Platinenoberflachen und miissen zwangslaufig den 
Witterungsverhaltnissen ausgesetzt sein. Eine Veranderung 
des Widerstandes oder des kapazitiven Feldes verursacht 
eine Veranderung des Steuerstroms an eine Schalteinheit, 
die den Arbeitsstrom an die Elektrornotoren freigibt, bzw. 25 
trennt. 

Problem 

Allen diesen Verfahren ist gemeinsam, daB fur eine si- 30 
chere Erkennung von Regen, Hagel und Schnee ein hober 
technischer Aufwand betrieben werden muB, um die uner- 
wunschten Anderungen der MeBvonichtungen mit der Tem- 
peratur und insbesondere der Luftfeuchtigkeit, - bei opti- 
schen Verfahren dem Schmutz- oder Staubgehalt zu kom- 35 
pensieren. 

Hierbei treten bei den nachfolgend aufgefUhrten und be- 
schriebenen Bauweisen haufig Fehlfunktionen und Storun- 
gen auf: 

40 

a. Regensensorplatine zur Erfassung der elektrischen 
Widerstandsveranderung (resitiver Sensor) 

- Die auBen angebrachte, zum Himmel zeigende 
Platinenoberflache ist alien Witterungseinflussen 
ausgesetzt. Selbst unter der Voraussetzung, daB 45 
die Oberflachenkontakte vergoldet sind, unterlie- 
gen diese einer Korrosion bzw. einer Elektrolyse 
und stellen eine einwandfreie Funktion mittel- 
und langfristig nicht sicher. Ein t)berziehen der 
Oberflache mit Schutzlack ist nicht mSglich, da 50 
zur einwandfireien Funktion der unmittelbare 
Kontakt mit Wasser (Niederschlag) notwendig ist. 

- Kleinste Gegenstande, die sich auf die Platinen- 
oberflache ablegen (Schmutz, Laubteile) haben 
eine Fehlfunktion zur Folge, da sich der elektri- 55 
sche Widerstand verandert. 

- Bei hoher Luftfeuchtigkeit ubermittelt der resi- 
tive Sensor Impulse an die Steuereinheit, ohne 
daB eine Notwendigkeit vorliegt Eine Vortau- 
schung falscher Witterungsverhaltnisse (Nieder- 60 
schlag) findet statt. 

b. Regensensorplatine zur Erfassung der Veranderung 
des kapazitiven Feldes (kapazitiver Sensor) 

- Die auBen angebrachte, zum Himmel zeigende 
Platinenoberflache ist alien Witterungseinflussen 65 
ausgesetzt, kann aber durch eine Versiegelung da- 
vor geschutzt werden. 

Auch hier werden bei Veranderung der Luftfeuch- 
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tigkeit Fehlfunktionen eingeleitet Eine Vortau- 
schung falscher Witterungsverhaltnisse findet 
statt. 

c. Regensensor zur Erfassung der Veranderung einer 

optischen Teststrecke 

- sich plotzlich entwickelnder Schmutz- oder 
Staubgehalt in der Luft (beispielsweise durch 
Windboen) bewirkt eine Reaktion der Schaltein- 
heit. 

Eine Vortauschung falscher Witterungsverhalt- 
nisse findet start 



Losung 

Die Losung ist die Verwendung zweier gleicher Sensoren 
(1, 2)zur Erfassung der Anwesenheit von Wasser, wobei ein 
Sensor mit seiner empfindlichen Flache dem Niederschlag 
ausgesetzt, wShrend der zweite Sensor davor geschutzt ist. 
Alle allgemeinen Umgebungsbedingungen werden durch 
den zweiten Sensor erfasst, jedoch nicht der direkte Nieder- 
schlag. 

Durch die Verwendung einer Regensensorplatine, die so- 
wohl nach oben als auch nach unten ein voneinander ge- 
trenntes kapazitives Feld aufbaut ist eine getrennte Messung 
der Platinenober- und Unterseite moglich. 

Die Platinenoberflache wirkt als Schutz vor Regen fur die 
Platinenunterseite. 

Die "Obennittlung dieser beiden voneinander getrennt er- 
mittelter MeBergebnisse (3, 4) laBt in einer Vergleichs-/Aus- 
werteeinheit (5) ein Vergieich zu. 

Bei hoher Luftfeuchtigkeit erreicht auch diese die Plati- 
nenunterseite, gibt die Messdaten an die Vergleichs-/Aus- 
werteeinheit weiter und stellt beim Vergieich Ubereinstim- 
mung fest. 

Ergebnis: Keine Freigabe des Arbeitsstroms fur vorhandene 
Elektrornotoren! 

Bei auftretendem Niederschlag erreicht der Regen die 
Platinenoberflache (1), wobei die Unterseite (2) trocken, 
bzw. trockener bleibt. Unterschiedliche Messergebnisse 
werden an die Vergleichs-/Auswertestation (5) ubermittelt. 
Ergebnis: Freigabe des Arbeitsstroms fur vorhandene Elek- 
trornotoren! 

Das Ziel, eine eindeutige zuverlassige Detektierung von 
Niederschlag ist durch eine DifTerenzbestimmung der bei- 
den MessgroBen erreicht 

Erreichte Vorteile 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbe- 
sondere darin, daB die Steuerung von Elektrornotoren im 
Fall von Niederschlagen zuverlassig erfolgt 

Eine Vortauschung nicht vorhandener Wetterbedingungen 
ist durch den Vergieich zweier unabhangig voneinander er- 
mittelten Messwerte ausgeschlossen. 

Durch einen geringen finanziellen Mehraufwand konnen 
auch bereits bestehende Anlagen problemlos nachgeriistet 
werden. 

Patentanspriiche 

1 . Regensensor auf der Basis kapazitiver Feldmessung 
zur Steuerung von Elektrornotoren, insbesondere fur 
den Einsatz zum Betrieb von Wintergartenanlagen, 
Sonnenmarkisen, Fensterrolladen und Lichtkuppeln, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Regensensor durch 
den Aufbau zweier unabhangig voneinander arbeiten- 
der kapazitiver Felder eine Erfassung und Obermitt- 
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lung von zwei gleichen oder differierenden Messwer- 
ten an eine elektronische Vergleichs-/Auswerteeinheit 
ubermittelt, und somit eine sichere Detektierung der 
Anwesenheit von Niederschlag erfolgt. 

2. Regensensor nach Schutzanspruch 1, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die Unterseite der Regensensorpla- 
tine, und somit das zweite kapazitive Messfeld, durch 
die Oberseite der Regensensorplatine vor Niederschlag 
geschutzt ist, und dadurch unter gleichen Umweltbe- 
dingungen dennoch die unterschiedlichen Witterungs- 10 
verhaltnisse von der elektronischen Auswerteeinheit 
erkannt und erfasst werden. 

3. Regensensor nach Schutzanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite kapazitive Messfeld, be- 
dingt durch den Qrt der Montage vor Niederschlag ge- 15 
schutzt ist, und dadurch unter gleichen Umweltbedin- 
gungen dennoch die unterschiedlichen Witterungsver- 
haltnisse von der elektronischen Auswerteeinheit er- 
kannt und erfasst werden. 

4. Regensensor nach Schutzanspruch 1, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Sensor-MeBeinheit die Ande- 
rung der Kapazitat in eine Anderung der Frequenz ei- 
nes Oszillators umsetzt. 

5. Regensensor nach Schutzanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vergleichs-/Auswerteeinheit die 25 
Frequenzdifferenz der beiden Oszillatoren detektiert 
und zum Auslosen eines Steuersignals an die Schalt- 
einheit heranzieht. 
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Regensensor zur Steuemng von Elektromotoren fur den Einsatz in Wintergarten, 
an Sonnenmarkisen, Fensterrolladen, Fenstern und Lichtkuppeln 



Abbildung 1 
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